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Методом высокоэффективной жидкостной хроматографии 
(ВЭЖХ) проведено сравнительное изучение качественного состава 
флавоноидов почек и листьев черной смородины – Ribes nigrum L. 
Из почек выделено и идентифицировано 4 флавоноида, из них 2 
производных кверцетина и 2 производных мирицетина: кверцетин-3-
O-[6-O-малонил-β-D-глюкопиранозид], кверцетин-3-O-D-
галактопиранозид (гиперозид), мирицетин-3-O-[6-O-малоноил-β-D-
глюкопиранозид], мирицетин-3-O-β-D-глюкуронид. В листьях черной 
смородины содержится 2 производных кверцетина и 2 производных 
кемпферола: кверцетин-3-O-[6-O-малонил-β-D-глюкопиранозид], 
кверцетин-3-O-D-галактопиранозид (гиперозид), кемферол-3-O-[6-
O-малоноил-β-D-глюкопиранозид], кемферол-3-O-D-
галактопиранозид.

Ключевые слова. cмородина черная, Ribes nigrum L., почки, листья, 
флавоноиды, ВЭЖХ.

В медицине широко используется черная смо-

родина (Ribes nigrum L.) семейства кры-

жовниковые (Grossulariaceae), произрастающая в 

Европе, Азии, Северной Америке. В России дико-

растущая черная смородина распространена в Евро-

пейской части России, на Кавказе, в Сибири. Лекар-

ственным растительным сырьем (ЛРС) в аллопатии 

служат плоды смородины. Листья и почки, прояв-

ляющие противовоспалительное и диуретическое 

действие, применяются в гомеопатической практи-

ке и народной медицине. В гомеопатии препараты 

из почек черной смородины назначают при заболе-

ваниях надпочечников; они усиливают сопротивля-

емость стрессу, проявляют иммуностимулирующее 

действие и способствуют дренированию лимфы. В 

народной медицине листья применяются при лече-

нии почечнокаменной болезни, подагры, цистита, 

уретрита, остеохондроза, ревматизма, мышечных и 

суставных болей, экссудативного диатеза, экземы и 

фурункулеза [2, 3, 6, 8, 9].

Листья черной смородины содержат эфирное 

масло, катехины и флавоноиды – производные изо-

рамнетина, мирицетина, кемпферола и кверцетина 

[1, 4, 5, 7, 8, 10, 11]. В качестве ЛРС для получения 

препаратов наряду с листьями используются почки. 

Поэтому представляет интерес сравнительное изуче-

ние химического состава биологически активных со-

единений в данных видах сырья.

Цель данного исследования – сравнительное изу-

чение флавоноидов листьев и почек черной смороди-

ны методом ВЭЖХ.

Экспериментальная часть
Объектами исследования служили высушен-

ные почки и листья черной смородины, собран-

ные в Московской области от культивируемых рас-

тений.

Извлечение для определения флавоноидов в сы-

рье получали по следующей методике: 4 г высушен-

ных почек (или листьев), измельченных до размера 

частиц, проходящих сквозь сито с диаметром отвер-

стий 2 мм, помещали в круглодонную колбу вмести-

мостью 250 мл, прибавляли 60 мл 70% спирта эти-

лового, присоединяли к обратному холодильнику 

и нагревали на кипящей водяной бане в течение 45 

мин. После охлаждения извлечение фильтровали че-

рез бумажный фильтр в мерную колбу вместимостью 

100 мл так, чтобы сырье не попало на фильтр. В кру-

глодонную колбу со штифтом вносили 40 мл 70% 

спирта этилового и нагревали на кипящей водяной 

бане с обратным холодильником в течение 15 мин. 

После охлаждения извлечение фильтровали через тот 

же фильтр в ту же мерную колбу. Колбу и осадок на 

фильтре промывали 5 мл спирта и доводили объем 

раствора до метки. 
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ГРАДИЕНТНЫЙ РЕЖИМ ХРОМАТОГРАФИРОВАНИЯ 
ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ФЛАВОНОИДОВ В ЛИСТЬЯХ 

И ПОЧКАХ ЧЕРНОЙ СМОРОДИНЫ

Время, мин Подвижная фаза А, % Подвижная фаза В, %
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Рис. 3. Возможные структурные формулы флавоноидов, выделенных из почек и листьев черной смородины
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Рис. 1. ВЭЖХ флавоноидов в извлечении 
из почек черной смородины
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Рис. 2. ВЭЖХ флавоноидов в извлечении 
из листьев черной смородины
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Качественный состав флавоноидов определяли 

методом ВЭЖХ на хроматографе Waters Acquility с 

тандемным квадрупольным MC-детектором TQD 

(Waters). Подвижная фаза А: смесь вода – ацето-

нитрил (95 : 5) с муравьиной кислотой. Подвижная 

фаза В: ацетонитрил с муравьиной кислотой. Хро-

матографировали испытуемый раствор в следующих 

условиях: объем пробы – 1 мкл; колонка 0,21×5,0 см 

Acuility UPLC BEH C18 (1,7 мкм); температура ко-

лонки – 35°С; скорость потока – 0,5 мл/мин; гради-

ентный режим хроматографирования формируется 

путем смешивания подвижных фаз А и В по схеме, 

представленной в таблице; МС-детекция в режи-

ме позитивных ионов; параметры детектора: напря-

жение на капилляре – 3 кВ; напряжение на конусе 

– 55 В; температура капилляра – 450°С; темпера-

тура источника – 120°С; скорость потока осушаю-

щего газа – 800 л/ч, скорость потока газа в конусе 

50 л/ч и сканирование в диапазоне масс – от 100 до 

1000 ед.

В ходе исследования установлено, что в 

почках черной смородины содержатся 4 фла-

воноида, из них 2 производных кверцети-

на и 2 производных мирицетина: кверцетин-

3-O-[6-O-малонил-β-D-глюкопиранозид] (I), 

кверцетин-3-O-D-галактопиранозид или гипе-

розид (II), мирицетин-3-O-[6-O-малоноил-β-

D-глюкопиранозид] (III), мирицетин-3-O-β-D-

глюкуронид (IV) – рис. 1.

В листьях черной смородины (рис. 2) 

содержатся 2 производных кверцети-

на и 2 производных кемпферола: кверцетин-

3-O-[6-O-малонил-β-D-глюкопиранозид] (I), 

кверцетин-3-O-D-галактопиранозид или ги-

перозид (II), кемферол-3-O-[6-O-малоноил-

β-D-глюкопиранозид] (V), кемферол-3-O-D-

галактопиранозид (VI).

Флавоноиды, производные кверцетина, выделен-

ные из почек и листьев черной смородины, по хими-

ческому строению совпадают (рис. 3).

Вывод
Почки и листья черной смородины имеют разный 

качественный состав флавоноидов, что должно учи-

тываться при получении лекарственных препаратов 

из данных видов сырья.
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HPLC INVESTIGATION OF FLAVONOIDS IN THE BLACKCURRANT (RIBES NIGRUM L.) BUDS 
AND LEAVES 
T.S. Popova; D.M. Popov, PhD; N.S. Tereshina, PhD* 
I.M. Sechenov First Moscow State Medical University; 8, Trubetskaya St., Build. 2, Moscow 119991

SUMMARY
Blackcurrant (Ribes nigrum L.) buds and leaves having anti-inflammatory and diuretic activities are used in homeopathy and folk medicine. The 

composition of flavonoids was comparatively examined in these types of the raw materials. HPLC established that the blackcurrent buds and 
leaves had a varying qualitative composition of flavonoids, which should be borne in mind when deriving medications from these types of the raw 
materials.

The buds of blackcurrant were used to isolate and identify 4 flavonoids, of them there were 2 quercetin derivatives (quercetin-3-O-[malonyl-β-
D-glucopyranoside] and quercetin-3-O-D-galactopyranoside (hyperoside)) and 2 myricetin ones (myricetin-3-O-[6-O-malonoyl-β-D-
glucopyranoside] and myrecitin-3-O-β-D-glucuronide). Its leaves were found to contain 2 quercetin derivatives (quercetin-3-O-[6-O-malonyl-β-D-
glucopyranoside] and quercetin-3-O-D-galactopyranoside (hyperoside)) and 2 kaempferol ones (kaempferol-3-O-[6-O-malonoyl-β-D-
glucopyranoside] and kaempferol-3-O-D-galactopyranoside). The flavonoids, quercetin derivatives, isolated from blackcurrant buds and leaves 
are structurally similar. 

Key words: blackcurrant (Ribes nigrum L.), buds, leaves, flavonoids, HPLC.




