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Разработана методика ТСХ определения стероидных алкало-
идов в корневищах с корнями чемерицы. Уточнены и визуализи-
рованы микроскопические признаки корневищ с корнями чеме-
рицы.
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Чемерица Лобеля – Veratrum lobelianum Bernh. 

– травянистое растение высотой до 180 см с 

характерными складчатыми (гофрированными) ли-

стьями, имеющими замкнутые влагалищные осно-

вания. У нецветущих растений листовые влагалища 

плотно вложены одно в другое, образуя ложный сте-

бель. Чемерица предпочитает увлажненные почвы, 

произрастает преимущественно на пастбищах, по 

сырым лугам и лесным полянам, в поймах рек. Рас-

тение ядовито, при соприкосновении способно вы-

звать возбуждение, рвоту, судороги [1]. 

В качестве лекарственного сырья используют 

корневища с корнями, которые являются офици-

нальным средством для уничтожения эктопарази-

тов. Галеновые препараты чемерицы применяют в 

ветеринарии для борьбы с кожными паразитами жи-

вотных, при гиподерматозе крупного рогатого ско-

та. Настойка чемерицы внесена в Государственный 

реестр лекарственных средств [2, 3]. Других препа-

ратов чемерицы в РФ не производится, в отличие 

от других алкалоидоносных растений, на основе ко-

торых получен ряд эффективных лекарственных 

средств [4]. 

В последние годы за рубежом алкалоиды, выде-

ленные из чемерицы белой и черемицы зеленой, изу-

чаются с целью использования в качестве источника 

получения гипотензивных средств. Так, протовера-

трин – один из алкалоидов чемерицы применяют при 

гипертонии разной этиологии, острой и хронической 

почечной недостаточности, карциноме коры надпо-

чечников [2, 5, 6].

Действующая нормативная документация (НД) 

на корневища с корнями чемерицы нуждается в усо-

вершенствовании в соответствии с современными 

требованиями, предъявляемыми к НД на лекарствен-

ное растительное сырье [7, 8]. 

Цель данной работы – совершенствование харак-

теристик подлинности корневищ с корнями чемери-

цы. 

Экспериментальная часть
Объектами исследования служили образцы сы-

рья, собранного на территории Кемеровской, Том-

ской и Новосибирской областей и Красноярского 

края от дикорастущих растений в 2013–2014 гг. 

Микроскопический анализ сырья проводили в 

соответствии с общими фармакопейными статья-

ми «Техника микроскопического и микрохимиче-

ского исследования лекарственного растительно-

го сырья», «Корни, корневища, луковицы, клубни, 

клубнелуковицы» ГФ XI издания [9]. Для получе-

ния объективных данных анализировали не менее 

10 микропрепаратов, которые изучали под микро-

скопом МИКМЕД-1. Препараты фотографировали 

с помощью цифрового фотоаппарата «Canon Power 

Shot A 470». 

Результаты исследования подтвердили следую-

щие основные анатомо-диагностические признаки 

корневищ с корнями чемерицы, указанные в фарма-

копейной статье (ФС) 42–1051–89: отсутствие эпи-

дермы; наличие многорядной гиподермы, состоя-

щей из клеток желтого цвета; паренхимы коры из 

клеток округло полигональной формы с межклет-

никами, крахмальными зернами и рафидами; од-

норядной эндодермы из подковообразно утолщен-

ных клеток; проводящих пучков коллатерального 

типа в центральном осевом цилиндре (ЦОС), пере-

резанных в разных направлениях. Проводящие пуч-
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ки, лежащие ближе к эндодерме, большей частью 

коллатерального типа, иногда неполноконцентри-

ческие. Для корней характерно наличие эпидер-

миса; первичной коры с очень рыхлой паренхимой 

и крупными, радиально вытянутыми, неправиль-

ной формы межклетниками, крахмальными зерна-

ми, рафидами; однорядной эндодермы, состоящей 

из подковообразно утолщенных клеток с пористы-

ми стенками; ЦОС состоит из 15–20 лучей древеси-

ны (см. рисунок).

В действующей ФС на корневища с корнями 

чемерицы предусматривается определение подлин-

ности сырья только на основании анализа внешних 

и микроскопических признаков. Однако это не мо-

жет в полной мере гарантировать подлинность сы-

рья. 

Согласно данным литературы, все части расте-

ния содержат алкалоиды, которых в корнях нака-

пливается до 2,4%, в корневищах – до 1,3% [2,6]. 

Алкалоиды чемерицы являются азотсодержащими 

стероидными соединениями, к которым относят-

ся: иервератровые алкалоиды – иервин, изоиервин, 

изорубиервин, вератрамин; цевератровые алкалои-

ды – протоверин, протовератрины A и B. Была раз-

работана методика определения алкалоидов мето-

дом хроматографии в тонком слое сорбента (ТСХ), 

включенная в соответствующий раздел проекта но-

вой ФС. В ходе разработки методики определения 

подлинности сырья методом ТСХ были подобра-

ны оптимальные условия хроматографирования, 

включающие выбор экстрагента, элюентов, пла-

стинок, количества наносимой пробы. Стероидные 

алкалоиды обладают умеренно полярными свой-

ствами, поэтому для их выделения из сырья мож-

но использовать как хлороформ, так и диэтиловый 

эфир. В качестве систем растворителей были про-

тестированы различные комбинации и соотноше-

ния растворителей, чаще всего встречаемые в лите-

ратуре: гексан – метиловый спирт – ацетон (1:1:1; 

1:3:1; 1:6:1; 1:1:10; 10:1:1); гексан – ацетон (1:1); 

гексан – этиловый спирт (1:1); метиловый спирт – 

вода (20:80); дихлорметан – метиловый спирт – ам-

миак (100:100:1); дихлорметан – метиловый спирт 

– этилацетат (85:13:2); хлороформ – метиловый 

спирт (9:1); ацетон; хлороформ – ацетон (9:1); ам-

миак – хлороформ – этиловый спирт (1:3:3) [2, 6, 

10]. Для проявления хроматографических пластин, 

обнаружения и визуализации алкалоидов исполь-

зовали как специфические (реактив Драгендорфа), 

так и неспецифические реагенты (50% раствор сер-

ной кислоты). 

Методика ТСХ-анализа. Около 0,5 г сырья, из-

мельченного до размера частиц, проходящих сквозь 

сито с отверстиями диаметром 0,5–0,25 мм, по-

мещают в плоскодонную коническую колбу вме-

стимостью 50 мл, прибавляют 12 мл кислоты хло-

ристоводородной разбавленной (до рН=1). Колбу 

закрывают пробкой и встряхивают на встряхиваю-

щем аппарате в течение 30 мин. Затем содержимое 

колбы фильтруют через бумажный фильтр в дели-

Фрагменты поперечных срезов чемерицы. Корневище (а, в – 56×; б, г – 280×): 1 – гиподерма; 2 – эндодерма; 
3 – клетки паренхимы с крахмальными зернами; 4 – рафиды; 5 – проводящие пучки. Корень (д – 56×; е – 135×; 

ж – 600×; з – 900×): 6 – эпидермис; 7 – межклеточные пространства; 8 – центральный осевой цилиндр; 
9 – клетки паренхимы с крахмальными зернами; 10 – клетки паренхимы с пучками рафид
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тельную воронку и экстрагируют 20 мл хлороформа. 

Хлороформное извлечение сливают в колбу вмести-

мостью 50 мл. Водный раствор подщелачивают 5 мл 

аммиака 10% до рН=8, перемешивают на встряхива-

ющем аппарате в течение 30 мин, переносят в дели-

тельную воронку и экстрагируют 20 мл хлороформа. 

Хлороформные извлечения объединяют, упаривают 

на ротационном испарителе либо на водяной бане 

до объема 2–5 мл. 

На линию старта хроматографической пластин-

ки Kieselgel 60 F
254

 со слоем силикагеля, размером 

100×50 мм, в виде полосы длиной 10–20 мм, нано-

сят микропипеткой 50 мкл испытуемого раствора. 

Пластинку с нанесенными пробами подсушивают 

на воздухе в течение 2–5 мин, помещают в камеру 

(предварительно насыщенную не менее 30 мин) со 

смесью растворителей н-гексан – этиловый спирт 

(1:1) и хроматографируют. После прохождения 

фронтом растворителя около 8 см от линии старта 

пластинку вынимают из камеры, высушивают в вы-

тяжном шкафу при комнатной температуре до уда-

ления следов растворителей и просматривают в УФ-

свете при длине волны 254 и 365 нм. 

После высушивания хроматограмму обра-

батывают реактивом Драгендорфа. Затем обес-

цвечивают 10% раствором нитрита натрия. На хро-

матограмме испытуемого раствора должна обнару-

живаться основная зона адсорбции с Rf 0,33–0,35 

с оранжево-коричневой флюоресценцией; допу-

скается обнаружение дополнительных зон адсорб-

ции. 

Выводы
1. Уточнены диагностические признаки анатомиче-

ского строения сырья. Выявленные основные анатомо-

диагностические признаки визуализированы. 

2. Предложена методика ТСХ-анализа, позволя-

ющая достоверно определить присутствие характер-

ных для корневищ с корнями черемицы стероидных 

алкалоидов.
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IMPROVEMENT OF THE CHARACTERISTICS OF IDENTITY OF HELLEBORE (Vertrum lobelianum Bernh) 
RHIZOMES AND ROOTS
N.E. Kolomiets, PhD; T.V. Poluektova, PhD; A.Yu. Malyshev
Siberian State Medical University; 2, Moskovsky Road, Tomsk 634050

SUMMARY
The current pharmacopeia article on hellebore rhizomes and roots needs to be updated. Performed investigations could specify their microscop-

ic signs and develop a procedure for the qualitative determination of steroidal alkaloids in the raw material by thin-layer chromatography. The 
description of the microscopic signs of hellebore rhizomes and roots is added by valid photos. Chromatographic analysis was carried out using 
n-hexane-ethanol (1:1). Chromatogram processing yielded a main adsorption zone at Rf 0.33-0.35 with orange-brown fluorescence.

Key words: hellebore, Vertrum lobelianum Bernh., identity, microscopy, steroidal alkaloids, thin-layer chromatography.
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