
Фармацевтическая химия и фармакогнозия

24 2021, т. 70, №6ФармацияФармация

© Коллектив авторов, 2021

Определение содержания патулитрина 

в цветках бархатцев отклоненных 

методом ВЭЖХ

А.Е. Савельева, В.А. Куркин, А.В. Куркина

Самарский государственный медицинский университет, 

Российская Федерация, 443099, Самара, ул. Чапаевская, д. 89

https://doi.org/10.29296/25419218-2021-06-05

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ

Савельева Анна Евгеньевна – аспирант кафедры фармакогнозии с ботаникой и основами фитотерапии Самарского государ-

ственного медицинского университета (СамГМУ). Тел.: +7 (960) 374-10-04 (доб. 4579). E-mail: anevsavelieva@gmail.com. ORCID: 

0000-0002-3837-0977

Куркин Владимир Александрович – заведующий кафедрой фармакогнозии с ботаникой и основами фитотерапии СамГМУ, 

доктор фармацевтических наук, профессор. Тел.: +7 (846) 374-10-04 (доб. 4578). E-mail: kurkinvladimir@yandex.ru. ORCID: 0000-

0002-7513-9352

Куркина Анна Владимировна – доцент кафедры фармакогнозии с ботаникой и основами фитотерапии СамГМУ, доктор 

фармацевтических наук. Тел.: +7 (846) 374-10-04 (доб. 4579). E-mail: kurkina-av@yandex.ru. ORCID: 0000-0002-5028-9186

РЕЗЮМЕ

Введение. Цветки бархатцев отклоненных (Tagetes patula L.) представляют интерес в качестве нового вида лекарственного 

растительного сырья, так как являются одним из перспективных источников флавоноидов.

Целью исследования явилась разработка методики количественного определения содержания патулитрина в цветках бар-

хатцев отклоненных методом ВЭЖХ. 

Материал и методы. Соцветия бархатцев отклоненных сорта «Мандарин» были заготовлены в августе-сентябре 2018 и 2019 гг. 

в Ботаническом саду Самарского университета. Для выделения флавоноидов использовали колоночную хроматографию на сили-

кагеле. Идентификацию выделенных соединений проводили на основании данных УФ-, 1Н-ЯМР-, 13С-ЯМР-спектроскопии. Для 

качественного анализа использовали тонкослойную хроматографию. Количественное определение осуществляли методом обра-

щенно-фазовой высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) на микроколоночном жидкостном хроматографе. 

Результаты. Разработана методика количественного определения патулитрина в цветках бархатцев отклоненных (Tagetes 

patula L.) методом ВЭЖХ и детектированием на УФ-детекторе при длине волны 360 нм. Ошибка единичного определения пату-

литрина в цветках бархатцев отклоненных с доверительной вероятностью 95% составляет ±3,32%. Содержание доминирующе-

го флавоноида – патулитрина (7-О-β-D-глюкопиранозид 3,5,7,3’,4’-пентагидрокси-6-метоксифлавона) в цветках бархатцев 

отклоненных колеблется от 5,11 до 5,64%. 

Заключение. Показана целесообразность стандартизации цветков бархатцев отклоненных путем определения содержания 

доминирующего и диагностически значимого флавоноида – патулитрина с использованием метода ВЭЖХ.
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Введение

Лекарственное растительное сырье (ЛРС) 
широко используется в современной фар-

мацевтической промышленности для получения 
целого ряда лекарственных растительных препа-
ратов, эффективных при лечении многих заболе-
ваниях и оказывающих минимальные побочные 
эффекты [1]. Особый интерес представляет ЛРС, 
содержащее флавоноиды, благодаря широкому 
спектру фармакологической активности [2].

Цветки бархатцев отклоненных (Tagetes patula L.) 
представляют интерес в качестве нового вида 
ЛРС. Проведенные ранее исследования показали, 
что они содержат каротиноиды, эфирное масло, 
дубильные вещества и фенольные соединения, в 
том числе флавоноиды, которые могут вносить 
существенный вклад в фармакологическое дей-
ствие [3–7]. Известная антимикробная, ранозажив-
ляющая и антиоксидантная активность данного 
сырья, на наш взгляд, может быть обусловлена ве-
ществами флавоноидной природы, что свидетель-
ствует об актуальности изучения флавоноидов 
цветков бархатцев отклоненных [6–7].

Одним из диагностически значимых флавоно-
идов для лекарственного сырья видов рода бархат-
цы является патулитрин (7-О-β-D-глюкопиранозид 
3,5,7,3’,4’-пентагидрокси-6-метоксифлавона) [7].

Целью настоящего исследования явилась раз-
работка методики количественного определения 
содержания патулитрина в цветках бархатцев от-
клоненных методом ВЭЖХ.

Материал и методы
Материалом исследования являлись соцветия 

бархатцев отклоненных (Tagetes patula L.) сорта 

«Мандарин», собранные в августе-сентябре 2018 
и 2019 гг. в Ботаническом саду Самарского уни-
верситета в период массового цветения и плодо-
ношения растения. 

Хроматографический анализ осуществляли 
методом обращенно-фазовой ВЭЖХ на микроколо-
ночном жидкостном хроматографе «Милихром-6» 
(НПАО «Научприбор») в следующих условиях: изо-
кратический режим, стальная колонка «КАХ-6-80-
4» (№2; 2×80 мм; Сепарон-C18 7 мкм), подвижная 
фаза – ацетонитрил: 1% раствор уксусной кисло-
ты в воде в соотношении 3:7, скорость элюиро-
вания – 100 мкл/мин, объем элюента –2500 мкл. 
Детектирование веществ осуществляли при дли-
не волны 360 нм. Объемы инжектируемых проб: 
4 мкл (патулитрин, патулетин, кверцетин и извле-
чение из цветков бархатцев отклоненных).

Тонкослойную хроматографию (ТСХ) осущест-
вляли с использованием хроматографических 
пластинок «Сорбфил ПТСХ-АФ-А-УФ» и системе 
растворителей: хлороформ – этиловый спирт – 
вода (26:16:3). Присутствие веществ на хромато-
грамме устанавливали при дневном свете и в УФ-
свете при λ=366 нм до и после проявления рас-
твором алюминия хлорида. В качестве метода 
исследования также использовали дифференци-
альную спектрофотометрию. Регистрацию спек-
тров проводили с помощью спектрофотометра 
Specord 40 (Analytik Jena AG, Германия) в диапа-
зоне длин волн 190–500 нм в кюветах с толщиной 
слоя 10 мм.

Для выделения флавоноидов использовали ко-
лоночную хроматографию на силикагеле L 40/100 
(Чехия) с последующей перекристаллизацией (чи-
стота веществ подтверждалась физико-химиче-

SUMMARY

Introduction. Spreading marigold (Tagetes patula L.) flowers are of interest as a new species of medicinal plant raw materials, since 

they are one of the promising sources of flavonoids. 

Objective: to develop a procedure for quantitative determination of patulitrin content in the spreading marigold flowers, by using 

a HPLC method. 

Material and methods. The inflorescences of the Mandarin (tangerine) variety of spreading marigolds were harvested in the Samara 

University Botanical Garden in August-September of 2018 and 2019. Silica gel column chromatography was used to isolate flavonoids. The 

isolated compounds were identified on the basis of UV, 1H NMR, and 13C NMR spectroscopic data. Thin-layer chromatography was applied 

to qualitative analysis. A reverse-phase HPLC method on a micro-column liquid chromatograph was used for quantitative determination.

Results. A procedure was developed for the quantitative determination of patulitrin in the spreading marigold flowers by HPLC and 

detection on a UV detector at a wavelength of 360 nm. The error of a single determination of patulitrin in the spreading marigold flowers 

at a 95% confidence probability was ±3.32%. The content of the dominant flavonoid patulitrin (3,5,7,3’,4’-pentahydroxy-6-

methoxyflavone 7-O-β-D-glucopyranoside) in the spreading marigold flowers ranged from 5.11 to 5.64%.

Conclusion. The investigation has shown that it is expedient to standardize spreading marigold flowers, by determining the content 

of the dominant and diagnostically significant flavonoid patulitrin by HPLC. 
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скими константами и УФ-спектроскопией). Для 
этих целей было получено извлечение из 150 г 
цветков бархатцев отклоненных сорта «Манда-
рин» с помощью 70% этилового спирта в соотно-
шении 1:5, которое упаривали под вакуумом, на-
носили на силикагель L 40/100 и высушивали. 
В качестве элюентов использовали хлороформ, 
а также смеси хлороформа и этилового спирта 
в соотношениях 99:1; 98:3; 97:5, 93:7, 90:10, 85:15, 
80:20, 70:30 и 60:40. Элюаты делили на фракции, 
примерно одинакового объема (по 200 мл), затем 
упаривали под вакуумом. 

Из фракций, полученных элюированием сме-
сью хлороформа и этилового спирта соотноше-
нии 60:40, выделили доминирующее вещество с 
величиной Rf около 0,4, а из фракций, где в каче-
стве элюата выступала смесь хлороформа и этило-
вого спирта в соотношении 93:7, выделили веще-
ство с величиной Rf около 0,7.

Идентификацию выделенных соединений 
проводили на основании данных УФ-, 1Н-ЯМР-, 
13С-ЯМР-спектроскопии. Спектры ЯМР 1Н получа-
ли на приборе JNM-ECX 400 (399.78 МГц), спектры 
ЯМР 13С – на приборе JNM-ECX 400 (100.52 МГц). 

Результаты и обсуждение
Из цветков бархатцев отклоненных были вы-

делены вещества, идентифицированные как па-
тулитрин и его агликон – патулетин (рис. 1).

Патулитрин (7-О-β-D-глюкопиранозид 3,5,7,
3’,4’-пентагидрокси-6-метоксифлавона) представ-
ляет собой кристаллическое вещество ярко жел-

того цвета состава С22Н22О13 с т. пл. 250–252°С 
(спирт этиловый). 

УФ-спектр: λmaxEtOH 266, 382 нм; + NaOAc 266, 
384 нм; + NaOAc + H3BO3 272, 400 нм; +AlCl3 276, 
382 пл., 443 нм; +AlCl3 + HCl 275, 382 пл., 438 нм; + 
NaOMe 303, 373, 445(пл.) нм. 

1Н-ЯМР-спектр (399.78 МГц, DMSO-d6, δ, м.д., 
J/Гц): 12.47 (1H, с, 5-ОН-группа), 9.48 (3Н, уш. с, 
3-ОН-группа, 7-ОН-группа и 4’-ОН-группа), 7.70 
(1Н, д, 2.5 Гц, Н-2’), 7.52 (1Н, дд, 2.5 и 8.5 Гц, Н-6’), 
6.92 (1Н, с, Н-8), 6.88 (1Н, д, 8.5 Гц, Н-5’), 5,11 (1Н, 
д, J = 7,12, Н-1’’глюкопиранозы), 3,75 (3H, с, ОСН3 
при С-6), 3,3-4,6 (6Н глюкопиранозы).

13С-ЯМР спектр (126,76 МГц, DMSO-d6, δС, м.д.): 
176.66 (С-4), 156.89 (С-7), 151.94 ( С-5), 151.58 (С-9), 
148.43 (С-4’), 148.22 (С-3’), 145.49 (C-3 ), 135.31 (C-6’), 
132.32 (С-2’), 122.39 (С-1’), 120.56 (С-6), 116.08 (С-2), 
115.93 (С-5’), 104.12 (С-10), 100,64 (C-1’’ глюкозы), 
77,75 (C-5’’ глюкозы), 77.20 (C-3’’ глюкозы), 73.72 
(C-2’’ глюкозы), 70,08 (C-4’’ глюкозы), 61.15 (C-6’’ 
глюкозы), 60.86 (CH3O при С-6). 

Патулетин (3,5,7,3’,4’-пентагидрокси-6-
метоксифлавон) – это кристаллическое вещество 
ярко желтого цвета состава С16Н12О8; т.пл. 265-
267°С (водный спирт).

УФ-спектр: λmaxEtOH 264, 296пл., 378 нм; 
+NaOAc 268, 382 +NaOAc + H3BO3 270, 396; +AlCl3 
274, 381 пл., 438 нм; + AlCl3 + HCl 275, 381пл., 436 
нм; + NaOMe 328, 368пл.,428(пл.) нм. 

1Н-ЯМР-спектр (399.78 МГц, DMSO-d6, δ, м.д., J/
Гц): 12.54 (1H, с, 5-ОН-группа), 10.65 (1Н, с, 7-ОН-
группа), 9.56 (1Н, с, 4’-ОН-группа), 9.32 (1Н, с, 3-ОН-
группа), 7.64 (1Н, д, 2.5 Гц, Н-2’), 7.50 (1Н, дд, 2.5 
и 8.5 Гц, Н-6’), 6.85 (1Н, д, 8.5 Гц, Н-5’), 6.48 (1Н, с, 
Н-8), 3,73 (3H, с, ОСН3 при С-6).

13С-ЯМР спектр (126,76 МГц, DMSO-d6, δС, м.д.): 
176.56 (С-4), 157.50 (С-7), 152.27 (С-5), 151.84 (С-9), 
148.24 (С-4’), 147.46 (С-3’), 145.49 (C-3), 135.31 (C-6’), 
132.32 (С-2’), 122.39 (С-1’), 120.56 (С-6), 116.08 (С-2), 
115.93 (С-5’), 104.12 (С-10), 60.52 (CH3O при С-6). 

Спектрофотометрическое исследование во-
дно-спиртовых извлечений из цветков бархатцев 
отклоненных показало, что патулитрин вносит 
заметный вклад в кривую поглощения извлече-
ния из ЛРС бархатцев отклоненных, в том числе 
и при добавлении AlCl3 в исследуемые растворы 
(рис. 2). Поскольку патулитрин имеет в длинно-
волновой области электронного спектра макси-
мум поглощения при 360±2 нм, выбрана данная 
длина волны для детектирования анализируемо-
го вещества при проведении ВЭЖХ-анализа.

Для аналитических целей извлечения из цвет-
ков бархатцев отклоненных получены в условиях, 

Рис. 1. Структурные формулы выделенных соединений

Fig. 1. Structural formulas of isolated compounds
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описанных в методике количественного опреде-
ления суммы флавоноидов методом дифференци-
альной спектрофотометрии [8].

Пробоподготовка для извлечения из цветков бар-
хатцев отклоненных. Около 1 г измельченного сы-
рья (точная навеска) помещали в колбу со шли-
фом вместимостью 100 мл, прибавляли 50 мл 
70% этилового спирта. Колбу закрывали проб-
кой и взвешивали на тарированных весах с точ-
ностью до ±0,01. Колбу присоединяли к обрат-
ному холодильнику и нагревали на кипящей 
водяной бане (умеренное ки-
пение) в течение 45 мин. За-
тем колбу охлаждали в тече-
ние 30 мин, закрывали той 
же пробкой, снова взвеши-
вали и восполняли недостаю-
щий экстрагент до первона-
чальной массы. Извлечение 
фильтровали через бумаж-
ный фильтр (красная полоса) 
и затем дополнительно филь-
тровали через мембранный 
фильтр Milipore (0,45 мкм) 
(испытуемый раствор).

Приготовление стандарт-
ного раствора патулитрина. 
Около 0,05 г (точная навеска 
предварительно высушенно-
го патулитрина с содержани-
ем основного вещества ≥98%) 
переносили в мерную колбу 
вместимостью 50 мл, раство-
ряли в 70% этиловом спирте и 
доводили объем раствора до 
метки тем же растворителем.

С целью проверки пригод-
ности хроматографической 
системы проводили пятикрат-
ное хроматографирование 
4 мкл раствора извлечения 
цветков бархатцев отклонен-
ных. В дальнейшем рассчиты-
вали следующие показатели: 
эффективность колонки, раз-
решение между пиками, фак-
тор асимметрии. В результате 
расчетов были получены сле-
дующие результаты (табл. 1).

Полученные данные при 
хроматографировании по-
зволяют оценить пригод-
ность данной хроматографи-

ческой системы, а также сделать заключение о 
том, что данная система может быть использова-
на для количественного определения патулитри-
на в цветках бархатцев отклоненных.

Определено, что в указанных условиях хро-
матографирования при использовании системы 
ацетонитрил – вода в соотношении 3:7 возможно 
идентифицировать анализируемый компонент – 
патулитрин (рис. 3, 4).

Были изучены хроматографические профили 
не только веществ, выделенных из цветков бар-

Рис. 2. Электронные спектры растворов водно-спиртового 

извлечения цветков бархатцев и патулитрина

Fig. 2. Electronic spectra of solutions of aqueous-alcoholic 

extract from marigold flowers and patulithrin
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Таблица 1

Определение пригодности хроматографической колонки

Table 1

Determination of the suitability of a chromatographic column

Параметр 
хроматографи-
ческой колонки

Формула расчета Значение
Нормативный 

показатель

Эффективность 
колонки

     5,54 • RT2

N = ––––––––––– , 
     W

2
0,5

где RT – время удерживания пика; 
W0,5 – ширина пика на 0,5 высоты

5477
Не менее 5000 
теоретических 

тарелок

Разрешение 
между пиками

      2 • (tR2 – tR1)Rs = ––––––––––––– , 
     W2 + W1

где tR1, tR2 – времена удерживания, 
W1, W2 – ширина пиков образцов 

при основании

3,22 Не менее 1,5

Фактор 
асимметрии

    W0,05Т = ––––– , 
     2а

где W0,05 – ширина пика на высоте 
5%; а – расстояние от фронта пика 
до высоты, измеренное на высоте 

5% от основания

0,85 Не более 1,5
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хатцев отклоненных, но и описанного ранее для 
цветков бархатцев отклоненных кверцетина [7]. 
Время удерживания пиков патулетина и кверце-
тина на хроматограммах рабочих стандартных 
образцов сопоставимы – 11,385 и 11,724 соответ-
ственно (рис. 5, 6).

С помощью ТСХ-анализа установлены разли-
чия в хроматографических профилях веществ. 
Было отмечено, что патулетрин и кверцетин име-
ют практически одинаковое значение Rf (около 
0,7), однако значительно отличаются между со-
бой по окраске свечения при просмотре при дли-

не волны 366 нм – светло-желтая и 
ярко-зеленая соответственно. После 
обработки спиртовым раствором 
AlCl3 наблюдается усиление флуо-
ресценции зоны кверцетина и из-
менение ее окраски с желтой на 
ярко-зеленую. Таким образом, опре-
делено, что кверцетин содержится 
в данном объекте в минорных ко-
личествах, а значит в системе ацето-
нитрил-вода в соотношении 3:7 воз-
можно идентифицировать именно 
агликон патулитрина – патулетин. 

Время удерживания пиков ве-
ществ на хроматограммах рабочих 
стандартных образцов, а также в из-
влечении из цветков бархатцев от-
клоненных представлены в табл. 2.

Добавление раствора патули-
трина и патулетина в извлечение 
проявляется на хроматограмме 
увеличением интенсивности пика 
патулитрина и пика патулетина со-
ответственно по сравнению с тако-
вой флавоноидов в исходном ис-
пытуемом растворе.

Принимая во внимание невы-
сокое содержание патулетина в из-
влечении по сравнению с патули-
трином, считаем целесообразным 
количественный анализ цветков 
бархатцев отклоненных осущест-
влять только по содержанию пату-
литрина.

Методика количественного 
определения патулитрина в цвет-
ках бархатцев отклоненных. Ана-
литическую пробу сырья измельча-
ют до размера частиц, проходящих 
сквозь сито с отверстиями диа-
метром 3 мм. Около 1 г измель-
ченного сырья (точная навеска) 
помещают в колбу со шлифом вме-
стимостью 100 мл, прибавляют 
50 мл 70% этилового спирта. Кол-
бу закрывают пробкой и взвешива-
ют на тарированных весах с точно-

Рис. 3. ВЭЖХ-хроматограмма извлечения из цветков 

бархатцев отклоненных: 1 – патулитрин; 2 – патулетин

Fig. 3. HPLC chromatogram of an extract from spreading 

marigolds flowers: 1 – patulitrin; 2 – patuletin
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Рис. 4. ВЭЖХ-хроматограмма патулитрина: 1 – патулитрин

Fig. 4. HPLC chromatogram of patulitrin: 1 – patulitrin
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Рис. 5. ВЭЖХ-хроматограмма патулетина: 1 – патулетин

Fig. 5. HPLC chromatogram of patuletin: 1 – patuletin
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стью до 0,01. Колбу присоединяют 
к обратному холодильнику и на-
гревают на кипящей водяной бане 
(умеренное кипение) в течение 
45 мин. Затем колбу охлаждают в 
течение 30 мин, закрывают той же 
пробкой, снова взвешивают и вос-
полняют недостающий экстрагент 
до первоначальной массы. Извле-
чение фильтруют через бумажный 
фильтр (испытуемый раствор).

В жидкостной хроматограф 
«Милихром-6» (НПАО «Научприбор») 
с УФ-детектором вводят 4 мкл полу-
ченного раствора. Хроматографиру-
ют в условиях обращенно-фазовой хроматографии 
в изократическом режиме на стальной колон-
ке «КАХ-6-80-4» (№2; 2×80 мм; Сепарон-C18 7 мкм), 
элюентная система – ацетонитрил:вода в соотно-
шении 3:7 с добавлением 1% уксусной кислоты, 
скорость элюирования – 100 мкл/мин, объем элю-
ента – 2500 мкл, объем пробы испытуемого раство-
ра – 4 мкл. УФ-детектирование проводят при дли-
не волны 360 нм, диапазон чувствительности 0,5. 
Проводят не менее 3 параллельных определений.

Параллельно 4 мкл раствора патулитрина вво-
дят в хроматограф и хроматографируют, как опи-
сано выше. Проводят определение площади пика 
патулитрина и рассчитывают среднюю площадь 
пика по результатам 3 определений.

Содержание патулитрина в цветках бархатцев 
отклоненных в пересчете на абсолютно сухое сы-
рье в процентах (X) вычисляют по формуле:
 S • m0 • V • V2 • 100 • 100

x = –––––––––––––––––––––––––––––––––– ,
 S0 • m • V0 • V1 • (100 – W)

где S – среднее значение площади пика патули-
трина испытуемого раствора, вычисленное из 
хроматограмм раствора испытуе-
мого образца; S0 – среднее значе-
ние площади пика раствора РСО 
патулитрина, вычисленное из хро-
матограмм раствора РСО патули-
трина; V – объем извлечения, мл; 
V1 – объем вводимой пробы рас-
твора испытуемого образца, мкл; 
V0 – объем раствора РСО патули-
трина, мл; V2 – объем вводимой 
пробы раствора РСО патулитрина, 
мкл; m – масса сырья, г; m0 – мас-
са РСО патулитрина, г; W – поте-
ря в массе при высушивании сы-
рья, %.

Рис. 6. ВЭЖХ-хроматограмма кверцетина: 1 – кверцетин

Fig. 6. HPLC chromatogram of quercetin: 1 – quercetin
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Таблица 2

Времена удерживания пиков флавоноидов 
цветков бархатцев отклоненных

Table 2

Retention times for spreading marigold 
flower flavonoid peaks

Флавоноид
Время удерживания на хроматограмме, мин

стандартный образец извлечение

Патулитрин 3,188 3,009

Патулетин 10,770 11,385

Таблица 3

Метрологические характеристики 
методики количественного определения 

патулитрина в цветках бархатцев отклоненных

Table 3

Metrological characteristics 
of a procedure for quantitative determination 
of patulitrin in the spreading marigold flowers

f Xср S P, % t (P, f) ΔX E, %

10 5,12 0,3808 95 2,23 ±0,17 ±3,32

Таблица 4

Содержание патулитрина в цветках бархатцев 
отклоненных сорта «Мандарин»

Table 4

Patulitrin content in the Mandarin (tangerine) variety 
of spreading marigold flowers

№ Образец сырья
Содержание патули-

трина, %

1
Цветки бархатцев отклоненных 

(Ботанический сад СамГМУ, август 2018 г.)
5,28±0,17

2
Цветки бархатцев отклоненных 

(Ботанический сад СамГМУ, сентябрь 2018 г.)
5,11±0,18

3
Цветки бархатцев отклоненных 

(Ботанический сад СамГМУ, август 2019 г.)
5,64±0,17
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Метрологические характеристики разрабо-
танной ВЭЖХ-методики свидетельствуют о том, 
что ошибка единичного определения содержа-
ния патулитрина в цветках бархатцев отклонен-
ных с доверительной вероятностью 95 % составля-
ет +3,32 % (табл. 3).

Анализ цветков бархатцеы отклоненных с ис-
пользованием разработанной методики показал, 
что содержание патулитрина в сырье колеблется 
от 5,11 до 5,64% (табл. 4).

Заключение
Таким образом, результаты проведенных ис-

следований свидетельствуют о целесообразности 
стандартизации цветков бархатцев отклоненных 
путем определения содержания доминирующе-
го и диагностически значимого флавоноида – па-
тулитрина с использованием метода ВЭЖХ и де-
тектированием на УФ-детекторе при длине волны 
360 нм.
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